



Giải 
	Gọi x là số mol của H2O tham gia phản ứng.
	    CO      +     H2O          CO2     +     H2

	  
	     
	   0
	0

	    x
	       x
	   x
	x

	()
	   ()
	   x
	x


	Vì Δn = 0, ta có hằng số cân bằng:
 
	Giải phương trình ta được: x = 8,55 (mol)
Vậy khối lượng H2 sinh ra: m = 17,1 (g)



Giải 
	Gọi a là số mol ban đầu của CH3CHOHCH3.
       x là số mol CH3CHOHCH3 phân ly, ta có:
	CH3CHOHCH3(k)      H3CCOCH3(k)   +   H2

	a
	
	0
	   0

	x
	
	x
	   x

	(a – x)
	
	x
	   x


	Tổng số mol các chất lúc cân bằng: 
		 với Δn = 1
		    
 	x = 0,764a
	Vậy độ phân ly: 
Ví dụ 3. Đun nóng tới 4450C một bình kín chứa 8 mol I2 và 5,3 mol H2 thì tạo ra 9,5 mol HI lúc cân bằng. Xác định lượng HI thu được khi xuất phát từ 8 mol I2 và 3 mol H2.
Giải 
	Gọi x là số mol H2 tham gia phản ứng:
	                           H2     +      I2          2HI

	Ban đầu
	5,3
	8
	
	0

	Phản ứng
	x
	x
	
	2x

	Cân bằng
	(5,3 – x)
	(8 – x)
	
	2x


	Theo đề bài: 2x = 9,5     x = 4,75 (mol)
Hằng số cân bằng: 

	Hỗn hợp 8 mol I2 và 3 mol H2.
	                         H2     +      I2          2HI

	Ban đầu
	3
	8
	
	0

	Phản ứng
	y
	y
	
	2y

	Cân bằng
	(3 – y)
	(8 – y)
	
	2y


	Vì nhiệt độ không đổi nên hằng số cân bằng cũng không đổi:
	
	y = 2,87
	Số mol HI tạo thành: nHI = 5,74 (mol)
Ví dụ 4. Hằng số cân bằng của phản ứng:
PCl3(k)  + Cl2(k)   PCl5(k) 
ở 500K là KP = 3 atm-1. 
a. Tính độ phân ly của PCl5 ở 1atm và 8 atm.
b. Ở áp suất nào, độ phân ly là 10%.
c. Phải thêm bao nhiêu mol Cl2 vào 1mol PCl5 để độ phân ly của PCl5 ở 8 atm  là 10%.
Giải
a. Tính độ phân ly của PCl5
Gọi a là số mol PCl5 ban đầu
       α là độ phân ly của PCl5, ta có:
	                     PCl5(k)       PCl3(k)   +   Cl2(k)

	Ban đầu
	a
	
	0
	0

	Phản ứng
	aα
	
	aα
	aα

	Cân bằng
	a(1-α)
	
	aα
	aα


Ta có  
Với Δn = 1, Σni = a(1+α)
			
			3Pα2 = 1 - α2
			
	Với P = 1 atm   
	Với P = 8 atm  
b. Ở áp suất nào độ phân ly là 10%
Ta có 
	
	P = 33 atm
c. Lượng Cl2 cần thêm vào	
Gọi b là số mol Cl2 cần thêm vào: 
	                      PCl5(k)        PCl3(k)   +   Cl2(k)

	Ban đầu
	1
	
	0
	b

	Phản ứng
	0,1
	
	0,1
	0,1

	Cân bằng
	0,9
	
	0,1
	(b + 0,1)



Ta có: 
	
	b = 0,5 (mol)
Ví dụ 5. Có thể điều chế Cl2 bằng phản ứng
		4HCl(k)   +  O2  =  2H2O(h)  +  2Cl2
Xác định HSCB KP của phản ứng ở 3860C, biết rằng ở nhiệt độ đó và áp suất 1 atm, khi cho một mol HCl tác dụng với 0,48 mol O2 thì khi cân bằng sẽ được 0,402 mol Cl2.
Giải
	Gọi x là số mol O2 tham gia phản ứng.
Tổng số mol lúc cân bằng: ; Δn = -1
	Theo đề bài ta có: 2x = 0,402  x = 0,201 (mol)
	       4HCl(k)   +    O2     2H2O(k)    +  2Cl2(k)

	
	1
	0,48
	 0
	0

	
	4x 
	x
	 2x
	2x

	
	(1 - 4x)
	(0,48 - x)
	 2x
	2x


	Hằng số cân bằng: 
		
		 (atm-1)


Ví dụ 3. Tính nhiệt nóng chảy của 1 mol diphenylamin nếu 1kg diphenylamin nóng chảy làm tăng thể tích lên 9,58.10-5m3 cho biết dT/dP = 2,67.10-7 K.m2/N. Nhiệt độ nóng chảy của diphenylamin là 540C, khối lượng mol của chất này là 169.
Giải
	Áp dụng công thức: 
 (J/mol)
Ví dụ 4. Áp suất hơi bão hòa của axit xyanhydric HCN phụ thuộc vào nhiệt độ theo phương trình:

	Xác định nhiệt độ sôi và nhiệt hóa hơi của nó ở điều kiện thường.
Giải	
	Nhiệt độ sôi của axit HCN ở áp suất 760 mmHg:
	Ta có: 	 
 	T = 297,4K
	Vậy nhiệt độ sôi của axit HCN là 24,40C.
	Lấy đạo hàm hai vế phương trình theo T, ta được:

Mà: 		
Suy ra:   λ = 5659 (cal/mol)
Ví dụ 5. Trộn 200g hỗn hợp gồm 3 chất A, B, C chứa 20% A, khi cân bằng hỗn hợp chia làm hai lớp.
· Lớp thứ nhất có khối lượng 60g và bao gồm 50% A và 20% B.
· Lớp thứ hai chứa 80%B.
Hãy xác định điểm biểu diễn của ba cấu tử A, B, C trên giản đồ tam giác đều trong hai lớp trên.
Giải
	Độc giả tự vẽ hình
Khối lượng của chất A trong hỗn hợp ban đầu:
mAo = 20%200 = 40 (g)
Phần trăm của chất C trong lớp thứ 1: 
%C = 100 - 50 - 20 = 30 (%)
Vậy điểm biểu diễn của lớp 1: I1 (50%A, 20%B, 30%C)
Khối lượng lớp thứ 2:
m = 200 – 60 = 140 (g)
Khối lượng của chất A trong lớp thứ 1:
mA1 = 50%60 = 30 (g)
Khối lượng của chất A trong lớp thứ 2:
mA2 = 40 - 30 = 10 (g)
Khối lượng của chất B trong lớp thứ 2:
mB2 = 80%140 = 112 (g)
Khối lượng của chất C trong lớp thứ 2
mC2 = 140 - 122 = 17 (g)
Điểm biểu diễn lớp 2: I2 (7,15%A, 80%B,12,85%C)


Ví dụ 1: Tính áp suất hơi của dung dịch đường (C12H22O11) 5% ở 1000C và nồng độ % của dung dịch glycerin trong nước để có áp suất hơi bằng áp suất hơi của dung dịch đường 5%.
Giải
Áp suất hơi của dung dịch đường: 
		 (mmHg)
Dung dịch glycerin: 
  
Mà: 
Suy ra: 
Nồng độ phần trăm của dung dịch glycerin
	 
       (%)	
Ví dụ 2. Ở 123,30C bromobenzen (1) và clorobenzen (2) có áp suất hơi bão hòa tương ứng bằng 400 và 762 mmHg. Hai cấu tử này tạo với nhau một dung dịch xem như lý tưởng. Xác định:
a. Thành phần dung dịch ở 123,30C dưới áp suất khí quyển 760mmHg.
b. Tỷ số mol của clorobenzen và bromobenzen trong pha hơi trên dung dịch có thành phần 10% mol clorobenzen.
Giải
Hai cấu tử này tạo với nhau một dung dịch lý tưởng nên:
		
a. Thành phần hỗn hợp ở 123,30C dưới áp suất khí quyển 760mmHg


Vậy thành phần của Bromobenzen là: 0,00552
       thành phần của Clorobenzen là: 0,9948
b. Tỷ số mol của clorobenzen và bromobenzen

Ví dụ 3. Benzen và toluen tạo với nhau một dung dịch xem như lý tưởng. Ở 300C áp suất hơi của benzen bằng 120,2 mmHg, của toluen bằng 36,7 mmHg. Xác định:
a. Áp suất hơi riêng phần của từng cấu tử.
b. Áp suất hơi của dung dịch.
Nếu dung dịch được hình thành từ sự trộn 100g benzen và 100g toluen.
Giải
a. Áp suất hơi riêng phần của từng cấu tử 
Phần mol của benzen: 

Phần mol của toluen:
 	
Áp suất hơi của Benzen: 
 (mmHg)
Áp suất hơi của Toluen: 
 (mmHg)
b. Xác định áp suất hơi của dung dịch
 (mmHg)
Ví dụ 5. Hỗn hợp SnCl4 (1) và CCl4 (2) tuân theo qui luật của dung dịch lý tưởng. Ở 90oC áp suất hơi bão hòa của SnCl4 và CCl4 lần lượt là 362 mmHg và 1112 mmHg. Dưới áp suất chuẩn 760mmHg, SnCl4 sôi ở 1140C và CCl4 sôi ở 77oC:
a. Xây dựng giản đồ “thành phần - áp suất” của các cấu tử và xác định trên giản đồ áp suất P1, P2 và P của hỗn hợp có phần mol của CCl4 là 0,7.
b. Xác định thành phần hỗn hợp SnCl4 - CCl4 sôi ở 900C dưới áp suất 760mmHg.
c. Xác định thành phần hơi tại 900C.
Giải
a. Xây dựng giản đồ “thành phần - áp suất”

Hình 5.3. Giản đồ áp suất - thành phần “P - x”
Áp suất của SnCl4: 
 (mmHg)
Áp suất của CCl4: 
 (mmHg)
Áp suất của hỗn hợp: 
P = 108,6 + 779,1 = 887,7 (mmHg)
b. Xác định thành phần hỗn hợp SnCl4 - CCl4
Ta có: 
 
Vậy thành phần của SnCl4 là 0,47
Thành phần của CCl4 là 0,53
c. Xác định thành phần hơi



Ví dụ 1. Băng điểm của dung dịch nước chứa một chất tan không bay hơi là -1,50C. Xác định:
a. Nhiệt độ sôi của dung dịch.
b. Áp suất hơi của dung dịch ở 250C.
Cho biết hằng số nghiệm lạnh của nước là 1,86 và hằng số nghiệm sôi của nước là 0,513. Áp suất hơi của nước nguyên chất ở 250C là 23,76 mmHg.
Giải
a. Độ hạ điểm đông đặc của dung dịch: ΔTđ = 1,50C
Ta có: 

 	 (mol/1000g)
Độ tăng điểm sôi:
(0C)
Nhiệt độ sôi của dung dịch: 
Tdd = 100 + 0,414 = 100,414 (0C)
b. Áp suất hơi của dung dịch
 (mmHg)
Ví dụ 2. Ở 200C áp suất hơi nước là 17,54 mmHg và áp suất hơi của dung dịch chứa chất tan không bay hơi là 17,22 mmHg. Xác định áp suất thẩm thấu của dung dịch ở 400C nếu tỷ trọng của dung dịch tại nhiệt độ này là 1,01 g/cm3 và khối lượng mol phân tử của chất tan là 60.
Giải
Ta có: 
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Mà 				(1)
Giả sử  (g)			(2)
 	 
Từ (1) và (2), ta được: mct = 5,75 (g)
Thể tích của dung dịch:  (ml)
Nồng độ của dung dịch: 
 (mol/l)
Áp suất thẩm thấu: 
π = CRT = 0,968x0,082x(273 + 40) = 24,84 (atm)
Ví dụ 3. Giản đồ kết tinh (T-x) của hệ hai cấu tử A - B được cho trong hình sau. 

a. Tính số pha và bậc tự do của hệ tại các vùng I, II, III và tại điểm eutecti.
b. Làm lạnh 90g hệ Q, khi điểm hệ nằm tại H, cả A và B đã kết tinh một phần và điểm rắn chung (gồm cả rắn A và rắn B) nằm tại RC. Tính lượng rắn A và rắn B đã kết tinh và lượng lỏng eutecti còn lại.
Giải
a. Số pha và bậc tự do của hệ
Vùng I: f = 1, c = k – f + 1 = 2                                                              
	Vùng II: f = 2, c = k – f + 1 = 1                                                            
	Tại điểm eutecti: f = 3, c = k – f + 1 = 0.                                             
b. Khối lượng của pha rắn và pha lỏng
                                                                           
Ta có : ml + mr = 90 g
 ml =  40 g;  mr = 50 g                                                                      
Khối lượng của rắn A và rắn B
                                                                        
Ta có RA + RB = 50 g
 	RA = 40 g                                                                                        
	RB = 10 g	
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