ÔN TẬP GIỚI THIỆU CÔNG NGHỆ HÓA HỌC
Câu 1 : ( Cân bằng hệ không có phản ứng hóa học ) . Một máy phân riêng như hình vẽ trong đó nguyên liệu (F) chứa 3,5% chất béo , 6,5% lactose , 3% muối và 87% nước sẽ được cô đặc đến sản phẩm có 32% chất béo (P1 ) và phần còn lại có 0,1% chất béo (P2).Gỉa thiết tỉ lệ các chất tan là lactose và muối so với nước là không đổi trong quá trình chế biến .(Đề thi 2013-2014)
       

P1
F
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a) Lập bảng tính các thành phần trong trường hợp F=1200 tấn 
b) Tính khối lượng P1 và P2 để sản xuất ra 100kg hỗn hợp P3 có hàm lượng béo 3,4 %
                              Giải
Tóm tắt : 
F = 1200 tấn  , xBF = 3,5% = 0,035 ,x LF = 6,5% =0,065 ,x SF = 3% =0,03 ,
xWF = 87% = 0,87 , xBP1 = 32 % =0,32 , xBP2 = 0,1% = 0,001 
a) Phương trình cân bằng tổng :
F = 1200 = P1 + P2                    (1)
          Phương trình cân bằng nhánh :
Chất béo (F) :  xBF . F = xBP1 .P1 + xBP2 .P2    (2)
Lactozo (L) :   xLF . F = xLP1 .P1 + xLP2 .P2  
Muối     (S) :   xSF . F = xSP1 .P1 + xSP2 .P2  
Nước    (W) :  xWF . F = xWP1 .P1 + xWP2 .P2  
                                 P1 + P2  = 1200                      

Từ (1) và (2) =>       0,32 P1 + 0,001 P2 = 0,035 . 1200 = 42 

⬄    P1 = 127, 9 ( tấn ) 
        P2 = 1072 ,1( tấn ) 
Ta có : xBP1 + xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1
⬄ xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1-0,32 = 0,68       (*) 
             xBP2 + xLP2 + xSP2 + xWP2 = 1
Mặc khác : 

      (xLP1 / xSP1 ) = ( 0,065 / 0.03 )     ⬄       (xLP1 / xSP1 ) = 13/6       

      (xLP1 / xWP1 ) = ( 0,065 / 0.87 )              (xLP1 / xWP1 ) = 13/174  
             
    ⬄               xSP1  = (6/13). xLP1      

                       xWP1  = (174/13). xLP1       
Thay vào ( * ) Ta được : 
xLP1    +  ( 6/13 ) xLP1  +  ( 174/13 )xLP1 = 0,68 ⬄ (193/13 )xLP1 = 0,68 
⬄xLP1 = 0,0458 
Từ đó ta được : 
      xLP1 = 0,0458 

      xSP1 = 0,0211
      xWP1 = 0,613
      xBP1 = 0,32
	Dòng vật liệu 
	X( tỉ lệ trong F)
	F ( nguyên liệu ) 
	X1 ( tỉ lệ trong P1 )
	P1
	P2

	Béo (F) 
	0,035
	42
	0,32 
	40,928
	1,072

	Lactose (L) 
	0,065
	78
	0,0458
	5,85782
	72,1422

	Muối (S) 
	0,03
	36
	0,0211
	2,6987
	33,3013

	Nước (W)
	0,87
	1044
	0,613 
	78,4027
	965,597

	Tổng 
	1
	1200
	1
	127,9
	1072,1


( cách tính toán số liệu vào bảng 🡪 phần này không ghi vào đề thi nha ! , cái này để các bạn hiểu thôi à 
Sau khi các bạn ghi số liệu ở cột X ( tỉ lệ trong F ) và X1 ( tỉ lệ trong P1 ), cũng như ghi cột tổng 


· Sau đó các bạn tính F ( nguyên liệu ) của từng dòng vật liệu Béo (F) , Lactose (L),Muối (S ), Nước ( W ).Ví dụ cách tính  : F ( nguyên liệu ) của dòng vật liệu chất Béo (F ) = X ( tỉ lệ phần trong F ) của dòng vật liệu chất Béo (F) nhân cho tổng F ( nguyên liệu ) = 0,035 .1200=42 ,tính  tương tự với các dòng vật liệu còn lại .
· P1  của dòng vật liệu chất Béo (F) =X1 (tỉ lệ trong P1)của dòng vật liệu chất béo  nhân cho tổng P1 = 0,32 .127,9 =40,928 , tính tương tự với các dòng vật liệu còn lại .
· P2 của dòng vật liệu chất béo (F) = F ( nguyên liệu ) của dòng vật liệu chất béo trừ P1 của dòng vật liệu chất Béo (F )= 42-40,928=1,072 , tính tương tự với các dòng vật liệu còn lại ) 

b) Phương trình tổng : P1 + P2  + P3 = F =1200
Phương trình cân bằng nhánh béo : 0,32P1 + 0,001P2  + 0,034P3 = 0,035.1200
     P1 + P2 = 1200 – P3 =1200 – 0,1 =1199,9 ( 100kg đổi ra tấn )

      0,32P1 + 0,001P2  = 42 – 0,1  .0,034 = 41,9966 
            P1 = 127,88 tấn 

   ⬄     P2 = 1072,01 tấn                     


Câu 2 : ( Cân bằng hệ không có phản ứng hóa học ) . Một máy phân riêng như hình vẽ trong đó nguyên liệu (F) chứa 3,7% chất béo , 5,3% lactose , 3% muối và 88% nước sẽ được cô đặc đến sản phẩm có 35% chất béo (P1 ) và phần còn lại có 1% chất béo (P2).Gỉa thiết tỉ lệ các chất tan là lactose và muối so với nước là không đổi trong quá trình chế biến .(Đề thi 2010-2011)
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a) Lập bảng tính các thành phần trong trường hợp F=1500 tấn 
b) Tính khối lượng P1 và P2 để sản xuất ra 100kg hỗn hợp P3 có hàm lượng béo 3,2 %
c) Vẽ sơ đồ dây truyền sản xuất 3 sản phẩm P1 , P2  và P3 ứng với F =1500 tấn 
                              Giải
Tóm tắt : 
F = 1200 tấn  , xBF = 3,7% = 0,037 ,x LF = 5,3% =0,053 , x SF = 3% =0,03 ,
xWF = 88% = 0,88 , xBP1 = 35 % = 0,35 , xBP2 = 1% = 0,01 
a) Phương trình cân bằng tổng :
F = 1500 = P1 + P2                    (1)
          Phương trình cân bằng nhánh :
Chất béo (F) :  xBF . F = xBP1 .P1 + xBP2 .P2    (2)
Lactozo (L) :   xLF . F = xLP1 .P1 + xLP2 .P2  
Muối     (S) :   xSF . F = xSP1 .P1 + xSP2 .P2  
Nước    (W) :  xWF . F = xWP1 .P1 + xWP2 .P2  
                                 P1 + P2  = 1500                      

Từ (1) và (2) =>       0,35 P1 + 0,01 P2 = 0,037 . 1500 = 55,5 

⬄    P1 =119,1 ( tấn ) 
        P2 =1380,9 ( tấn ) 
Ta có : xBP1 + xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1
⬄ xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1-0,35 = 0,65      (*) 
             xBP2 + xLP2 + xSP2 + xWP2 = 1
Mặc khác : 

      (xLP1 / xSP1 ) = ( 0,053 / 0.03 )     ⬄       (xLP1 / xSP1 ) = 53/30      

      (xLP1 / xWP1 ) = ( 0,053 / 0.88 )              (xLP1 / xWP1 ) = 53/880 
             
    ⬄               xSP1  = (30/53). xLP1      

                       xWP1  = (880/53). xLP1       
Thay vào ( * ) Ta được : 
xLP1    +  ( 30/53 ) xLP1  +  ( 880/53 )xLP1 = 0,65 ⬄ (963/53 )xLP1 = 0,65 
⬄xLP1 = 0,0358 
Từ đó ta được : 
      xLP1 = 0,0358

      xSP1 = 0,0202
      xWP1 = 0,5944
      xBP1 = 0,35
	Dòng vật liệu 
	X( tỉ lệ trong F)
	F ( nguyên liệu ) 
	X1 ( tỉ lệ trong P1 )
	P1
	P2

	Béo (F) 
	0,037
	55,5
	0,35
	41,685
	13,815

	Lactose (L) 
	0,053
	79,5
	0,0358
	4,2637
	75,2363

	Muối (S) 
	0,03
	45
	0,0202
	2,4058
	42,5942

	Nước (W)
	0,88
	1320
	0,594
	70,7454
	1249,2546

	Tổng 
	1
	1500
	1
	119,1
	1380,9



b) Phương trình tổng : P1 + P2  + P3 = F =1500
Phương trình cân bằng nhánh béo : 0,35P1 + 0,01P2  + 0,032P3 = 0,037.1500
     P1 + P2 = 1500 – P3 =1500 – 0,1 =1499,9

          0,35P1 + 0,01P2  = 55,5 – 0,1 .0,034 = 55,4966  
            P1 = 119,11 tấn 

   ⬄     P2 = 1380,79 tấn      

    Câu 3 : ( Cân bằng hệ không có phản ứng hóa học ) . Một máy phân riêng như hình vẽ trong đó nguyên liệu (F) chứa 3,8% chất béo , 6,2 % lactose , 3% muối và 87% nước sẽ được cô đặc đến sản phẩm có 35% chất béo (P1 ) và phần còn lại có 1% chất béo (P2).Gỉa thiết tỉ lệ các chất tan là lactose và muối so với nước là không đổi trong quá trình chế biến .(Đề thi 2009-2010 )
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a) Lập bảng tính các thành phần trong trường hợp F=1200 tấn 
b) Tính khối lượng P1 và P2 để sản xuất ra 100kg hỗn hợp P3 có hàm lượng béo 3,4 %
c) Vẽ sơ đồ dây truyền sản xuất 3 sản phẩm P1 , P2  và P3 ứng với F =1200 tấn 
                              Giải
Tóm tắt : 
F = 1200 tấn  , xBF = 3,8% = 0,038 ,x LF = 6,2 % =0,062 , x SF = 3% =0,03 ,
xWF = 87% = 0,87 , xBP1 = 35 % = 0,35 , xBP2 = 1% = 0,01 
d) Phương trình cân bằng tổng :
F = 1200 = P1 + P2                    (1)
          Phương trình cân bằng nhánh :
Chất béo (F) :  xBF . F = xBP1 .P1 + xBP2 .P2    (2)
Lactozo (L) :   xLF . F = xLP1 .P1 + xLP2 .P2  
Muối     (S) :   xSF . F = xSP1 .P1 + xSP2 .P2  
Nước    (W) :  xWF . F = xWP1 .P1 + xWP2 .P2  
                                 P1 + P2  = 1200                     

Từ (1) và (2) =>       0,35 P1 + 0,01 P2 = 0,038 . 1200 = 45,6 

⬄    P1 =98,82 ( tấn ) 
        P2 =1101,18 ( tấn ) 
Ta có : xBP1 + xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1
⬄ xLP1 + xSP1 + xWP1 = 1-0,35 = 0,65      (*) 
             xBP2 + xLP2 + xSP2 + xWP2 = 1
Mặc khác : 

      (xLP1 / xSP1 ) = ( 0,062 / 0.03 )     ⬄       (xLP1 / xSP1 ) = 31/15    

      (xLP1 / xWP1 ) = ( 0,062 / 0.87 )              (xLP1 / xWP1 ) = 31/435
             
    ⬄               xSP1  = (15/31). xLP1      

                       xWP1  = (435/31). xLP1       
Thay vào ( * ) Ta được : 
xLP1    +  ( 15/31 ) xLP1  +  ( 435/31 )xLP1 = 0,65 ⬄ (481/31 )xLP1 = 0,65 
⬄xLP1 = 0,0418
Từ đó ta được : 
      xLP1 = 0,0418

      xSP1 = 0,0202
      xWP1 = 0,5865
      xBP1 = 0,3515
	Dòng vật liệu 
	X( tỉ lệ trong F)
	F ( nguyên liệu ) 
	X1 ( tỉ lệ trong P1 )
	P1
	P2

	Béo (F) 
	0,038
	45,6
	0,3515
	34,7352
	10,8648

	Lactose (L) 
	0,062
	74,4
	0,0418
	4,1306
	70,2694

	Muối (S) 
	0,03
	36
	0,0202
	1,9961
	34,0039

	Nước (W)
	0,87
	1044
	0,5865
	57,9579
	986,0421

	Tổng 
	1
	1200
	1
	98,82
	1101,18



b)Phương trình tổng : P1 + P2  + P3 = F =1200
Phương trình cân bằng nhánh béo : 0,35P1 + 0,01P2  + 0,034P3 = 0,038.1200
     P1 + P2 = 1500 – P3 =1200 – 0,1 =1199,9

          0,35P1 + 0,01P2  = 45,6 – 0,1 .0,034 = 45,5966   
            P1 = 98,81 tấn 

   ⬄     P2 = 1101,0835 tấn     
c) Vẽ sơ đồ dây truyền sản xuất 3 sản phẩm P1 ,P2 ,P3 ứng với F = 1200 tấn ( Câu C của câu 2 vẽ tương tự , có điều câu này không biết chắc chắn đúng không nhen hihi )
1200
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Câu 4 : ( Cân bằng hệ có phản ứng hóa học ) 
Trong sản xuất HNO3 , đầu tiên NH3 ( ammoni ) được oxy hóa như hình  . Ở áp suất 8 atm .Không khí được cấp vào với lượng dư để tỉ lệ NH3 trong không khí là 11% nhằm tránh cháy nổ K

        
P


                A


                           Buồng oxy hóa 
Các dòng K = không khí , A= Ammonia ,P = sản phẩm , O=Oxygen ,M=NO 
Các phản ứng xảy ra như sau : 4NH3 + 5O2  🡪 4NO + 6H2O (1)
                                                      4NH3 + 3O2  🡪 2N2 + 6H2O   (2)
Hệ số chuyển khối NH3 là 97% . Điều kiện phản ứng đã được hiệu chỉnh để trong 97% NH3 tham gia phản ứng , có 95% là phản ứng (1) . Hãy tính hệ số dư của không khí .Có bao nhiêu biến chưa biết ? là những biến nào ?( câu dành cho sinh viên làm thêm cộng điểm : Tính tốc độ phản ứng của hai phản ứng trên khi lượng cung cấp NH3 là 100 mole/s ).( đề thi 2013-2014 ) 
                                    Giải5/4



4NH3     +      5O2       🡪      4NO      +      6H2O (1)
-4                   -5                  4                    63/4

                                                      

4NH3      +      3O2       🡪      2N2      +      6H2O   (2)
-4                    -3                  2                    6
( trước (-) , sau (+))
Những biến chưa biết : 
FNK , FOK , FAP , FNP , FOP , FWP , FMP , R1 , R2
Cân  bằng : 
Ammonia :     0 = 100 – FAP + (- 4R1 - 4R2 ) 
Nitrogen :     0 =   FNK  - FNP   + 2 R2
Oxygen  :     0 =  FOK – FOP + (- 5R1 - 3R2 ) 
NO         :     0 =  – FNP +  4R1  
Water     :      0 = - FWP  + ( 6 R1 + 6 R2 ) 
95% từ NO :    R1 = 0,95 . ( R1 +  R2 ) ( 95% là phản ứng 1 => 95% tạo ra NO và 5% tạo ra N2 )
Tổng không khí : FNK  = 0,79 . ( FNK + FOK ) 
                   Hay    FOK = 0,21 ( FNK + FOk )     ( 1 ) 
( Trong không khí O2  chiếm 21 % , 79 % còn lại là 78 của N và 1% của các khí khác ) 
Phân trăm chuyển đổi : FAP = ( 1-0,97 ) .100 = 3 ( mole/s )  
Không khí dư : FOK  = x . (  .0,95 + .0,05 ) .100 = 122,5 x  ( 2 )
Mà theo giả thiết ta có : 
F NK  + FOK  =    ( 3 ) 
Thế ( 2) , ( 3 ) vào ( 1 ) ta được :  122,5x = 0,21 .   ⬄ x = 1,56 
Vậy hệ số dư của không khí là  1,56 .
Tốc độ phản ứng của hai phản ứng trên chính là đi tính R1 , R2 
Thế FAP = 3 ( mole/s ) vào phương trình cân bằng Ammonia ta được : 
    0 = 100 – 3 + (- 4R1 - 4R2 ) ⬄ 0 = 97 –  4R1 - 4R2 ⬄ 4 (R1 + R2 ) = 97 ( 4 ) 
Ta lại có :     R1 = 0,95 . ( R1 +  R2 ) ⬄   ( R1 +  R2 ) =   ⬄  (5) 
Thế (5 ) vào ( 4) ta được : 4. = 97 ⬄ R1 =23,0375 
Từ R1 =23,0375 thế vào (4 ) => R2 = 1,2125 .

Câu 5 : ( Cân bằng hệ có phản ứng hóa học ) 
Trong sản xuất HNO3 , đầu tiên NH3 ( ammoni ) được oxy hóa như hình  . Ở áp suất 8 atm .Không khí được cấp vào với lượng dư để tỉ lệ NH3 trong không khí là 13% nhằm tránh cháy nổ K

        
P


                A


                           Buồng oxy hóa 
Các dòng K = không khí , A= Ammonia ,P = sản phẩm , O=Oxygen ,M=NO 
Các phản ứng xảy ra như sau : 4NH3 + 5O2  🡪 4NO + 6H2O (1)
                                                      4NH3 + 3O2  🡪 2N2 + 6H2O   (2)
Hệ số chuyển khối NH3 là 97% . Điều kiện phản ứng đã được hiệu chỉnh để trong 97% NH3 tham gia phản ứng , có 95% là phản ứng (1) . Hãy tính hệ số dư của không khí .Có bao nhiêu biến chưa biết ? là những biến nào ?( câu dành cho sinh viên làm thêm cộng điểm : Tính tốc độ phản ứng của hai phản ứng trên khi lượng cung cấp NH3 là 100 mole/s ).( đề thi 2014-2015 ) 
                                    Giải5/4



4NH3     +      5O2       🡪      4NO      +      6H2O (1)
-4                   -5                  4                    63/4

                                                      

4NH3      +      3O2       🡪      2N2      +      6H2O   (2)
-4                    -3                  2                    6
( trước (-) , sau (+))
Những biến chưa biết : 
FNK , FOK , FAP , FNP , FOP , FWP , FMP , R1 , R2
Cân  bằng : 
Ammonia :     0 = 100 – FAP + (- 4R1 - 4R2 ) 
Nitrogen :     0 =   FNK  - FNP   + 2 R2
Oxygen  :     0 =  FOK – FOP + (- 5R1 - 3R2 ) 
NO         :     0 =  – FNP +  4R1  
Water     :      0 = - FWP  + ( 6 R1 + 6 R2 ) 
95% từ NO :    R1 = 0,96 . ( R1 +  R2 ) ( 96% là phản ứng 1 => 96% tạo ra NO và 4% tạo ra N2 )
Tổng không khí : FNK  = 0,79 . ( FNK + FOK ) 
                   Hay    FOK = 0,21 ( FNK + FOk )     ( 1 ) 
( Trong không khí O2  chiếm 21 % , 79 % còn lại là 78 của N và 1% của các khí khác ) 
Phân trăm chuyển đổi : FAP = ( 1-0,97 ) .100 = 3 ( mole/s )  
Không khí dư : FOK  = x . (  .0,96 + .0,04 ) .100 = 123 x  ( 2 )
Mà theo giả thiết ta có : 
F NK  + FOK  =    ( 3 ) 
Thế ( 2) , ( 3 ) vào ( 1 ) ta được :  123x = 0,21 .   ⬄ x = 1,31
Vậy hệ số dư của không khí là  1,31 .
Tốc độ phản ứng của hai phản ứng trên chính là đi tính R1 , R2 
Thế FAP = 3 ( mole/s ) vào phương trình cân bằng Ammonia ta được : 
    0 = 100 – 3 + (- 4R1 - 4R2 ) ⬄ 0 = 97 –  4R1 - 4R2 ⬄ 4 (R1 + R2 ) = 97 ( 4 ) 
Ta lại có :     R1 = 0,96 . ( R1 +  R2 ) ⬄   ( R1 +  R2 ) =   ⬄  (5) 
Thế (5 ) vào ( 4) ta được : 4. = 97 ⬄ R1 = 23 , 28 
Từ R1 =23,0375 thế vào (4 ) => R2 = 0,917 

Câu 6 ( Trắc ẩm ) không khí ở 30 0 C  và độ ẩm tương đối 70% được nâng lên 500 C để sấy . Không khi thoát có nhiệt độ 38 0 C ( đề thi 2013 -2014 ) 
a) Hỏi cần một lượng không khí khô là bao nhiêu để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
b) Tính nhiệt lượng cần thiết để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
                               Giải 
Tóm tắt : 
T1 = 30 0 C 
T2 = 50 0 C
T3 =  38 0 C 
          Độ ẩm tương đối RH = 70 % 
           [image: ]
I1
I2


a) Tra bảng ở T1 = 30 0C  , RH = 70% ta được tỉ lệ ẩm H1 = 0,019 (kgH2O/kgk3 ) 

· Ở T2 = 50 0 C , quá trình đi từ (1) 🡪 (2) là quá trình làm nóng không khí nên tỉ lệ ẩm H1 = H2 = 0,019 (kgH2O/kgk3 ) 
Tra bảng ở  T2 = 50 0C  , H 2 = 0,019 ta được Enthalpy của không khí i2 = 100 (KJ /kgk3) 
Qúa trình từ (2) 🡪 (3) là quá trình sấy khô nên i2=i3=100(KJ /kgk3). Tra bảng ở T3 = 380C => H3= 0,024 (kgH2O/kgk3 ) 
Vậy lượng không khí cần thiết là : 
GKK =  =  = 200 (kgk3 /kgH2O/kgk3 )
Nhiệt lượng cần thiết 
Q = GKK .( i2 – i1 ) = 200 . ( 100- 79 ) = 4200 ( KJ ) 

Câu 7 ( Trắc ẩm ) không khí ở 30 0 C  và độ ẩm tương đối 70% được nâng lên 460 C để sấy . Không khi thoát có nhiệt độ 36 0 C ( đề thi 2009-2010 ) 
a) Hỏi cần một lượng không khí khô là bao nhiêu để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
b) Tính nhiệt lượng cần thiết để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
                               Giải 
Tóm tắt : 
T1 = 30 0 C 
T2 = 46 0 C
T3 = 36 0 C 
          Độ ẩm tương đối RH = 70 % 
           [image: ]
I1
I2

c) Tra bảng ở T1 = 30 0C  , RH = 70% ta được tỉ lệ ẩm H1 = 0,019 (kgH2O/kgk3 ) 
Ethalpy của không khí i1 = 79 

· Ở T2 = 46 0 C , quá trình đi từ (1) 🡪 (2) là quá trình làm nóng không khí nên tỉ lệ ẩm H1 = H2 = 0,019 (kgH2O/kgk3 ) 
Tra bảng ở  T2 = 46 0C  , H 2 = 0,019 ta được Enthalpy của không khí i2 = 96 (KJ /kgk3) 
Qúa trình từ (2) 🡪 (3) là quá trình sấy khô nên i2=i3=96(KJ /kgk3). Tra bảng ở T3 = 360C => H3= 0,023 (kgH2O/kgk3 ) 
Vậy lượng không khí cần thiết là : 
GKK =  =  = 250 (kgk3 /kgH2O/kgk3 )
Nhiệt lượng cần thiết 
Q = GKK .( i2 – i1 ) = 250 . ( 96 - 79 ) = 4250 ( KJ ) 


Câu 8 ( Trắc ẩm ) không khí ở 29 0 C  và độ ẩm tương đối 80% được nâng lên 500 C để sấy . Không khi thoát có nhiệt độ 37 0 C ( đề thi 2010 -2011 ) 
a) Hỏi cần một lượng không khí khô là bao nhiêu để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
b) Tính nhiệt lượng cần thiết để bốc hơi 1kg nước trong vật liệu 
                               Giải 
Tóm tắt : 
T1 = 29 0 C 
T2 = 50 0 C
T3 =  37 0 C 
           Độ ẩm tương đối RH = 70 % 
           [image: ]I1
I2

a) Tra bảng ở T1 = 29 0C  , RH = 80% ta được tỉ lệ ẩm H1 = 0,020 (kgH2O/kgk3 ) Ethalpy của không khí i1 = 80(KJ /kgk3)

· Ở T2 = 50 0 C , quá trình đi từ (1) 🡪 (2) là quá trình làm nóng không khí nên tỉ lệ ẩm H1 = H2 = 0,020 (kgH2O/kgk3 ) 
Tra bảng ở  T2 = 50 0C  , H 2 = 0,020 ta được Enthalpy của không khí i2 = 98 (KJ /kgk3) 
Qúa trình từ (2) 🡪 (3) là quá trình sấy khô nên i2=i3=98 (KJ /kgk3). Tra bảng ở T3 = 370C => H3= 0,025 (kgH2O/kgk3 ) 
Vậy lượng không khí cần thiết là : 
GKK =  =  = 200 (kgk3 /kgH2O/kgk3 )
Nhiệt lượng cần thiết 
Q = GKK .( i2 – i1 ) = 200 . ( 98- 80 ) = 3600 ( KJ ) 
 
Câu 9 ( Trắc ẩm ) không khí ở 30 0 C  và độ ẩm tương đối 70% được hạ xuống  230 C để tách nước  .( Đề thi 2014-2015 )
a) Tính lượng nước tách được từ 1000 m3 không khí ẩm ?
b) Tính nhiệt lượng cần thiết để nâng 1000 m3 không khí khô này lên 35 0C 
                             Giải 
a) T1 = 30 0 C , RH  = 70 % , ta được tỉ lệ ẩm H1 = 0,019(kgH2O/kgk3 )  => Ethalpy i1 = 79 (KJ /kgk3)
T2 = 23 0 C , ta được tỉ lệ ẩm H2 = 0,017(kgH2O/kgk3 )  => Ethalpy i2 = 67 (KJ /kgk3)( H2 = H1 nhưng T2  đi được tới H = 0,017 nhìn vào hình ) 
Qúa trình A 🡪 B là quá trình ngưng tụ : H1 – H2 = 0,019-0,017 = 0,002 (kgH2O/kgk3 )
Vậy cứ 1000 m3 không khí của ngưng tụ được nhiệt lượng nước là : 
       103 . 1000 . 0,002 = 2 .103 
b) Tra bảng ở T= 35 0 C , Ta được tỉ lệ ẩm H3 = H2 = 0,017(kgH2O/kgk3 ) , => Ethalpy i3 = 79 (KJ /kgk3)
Lượng không khí khô cần thiết là : 
Gkk =  =  = 500000.103
Nhiệt lượng cần để nâng 1000 m3 không khí lên 35 0C 
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]	Q = Gkk .( i3 –i2 ) = 500000.103. ( 79 – 67 ) = 6000000 ( k3 π J) 

[image: ]





Câu 10 : ( động học phản ứng ) 
Trong phản ứng thủy phân tinh bột , chất nền S có tốc độ giảm dần theo vận tốc phản ứng v như bảng dưới đây , với N là số thí nghiệm .Xử lý hồi quy theo mô hình tuyến tính ( Lineweaver –Burke ) : ( đề thi 2010-2011) 
                        = +
0,14


0,12
Y= 0,0082X +0,0292 



0,1

R 2 = 0,9957 

0,08
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 



     

0,06
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 


T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 


0,04
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 




0,02

0

0
2
4
6
8
10
122
14



	
	S(x) (mg/ml)
	S/v(y)
	V(mg/phút)

	1
	12,4
	0,129167
	96

	2
	11,24
	0,121909
	92,2

	3
	9,5
	0,106742
	89

	4
	8,12
	0,096667
	84

	5
	6,45
	0,083012
	77,7

	6
	5,61
	0,076744
	73,1

	7
	4,5
	0,068702
	65,5

	8
	3,56
	0,061379
	58

	9
	2,34
	0,045793
	51,1

	10
	1
	0,034483
	29


   
Kết quả hồi quy cho trên hình vẽ , trong đó ,y = [S]/v và x=[S]. Tìm vận tốc phản ứng tối đa Vm (mg/ph) và hằng số cân bằng k (mg/ml) .Gọi V là giá trị dự đoán của vận tốc phản ứng tính sai số dự đoán trung bình của vận tốc theo công thức £(%)=(∑[|v-V|/v]*100)/N
                                     Giải
                 = + (*) 
      Đề cho y =    và [S] = x thay vào (*) 
· y = x +     có dạng y = ax + b 
·  = 0,0082 =>vm = 121,95 (mg / phút ) 
·  = 0,0292 => k = 3,561 ( mg/ml) 
Gọi v là giá trị dự đoán của vận tốc phản ứng . Áp dụng mô hình tuyến tính : 
       = + (#) 
Ta thế [S] ,vm , k vào (#) ta tìm được v như bảng :
	[S]
	Vi  (mg/phút ) 
	| | ( mg/phút ) 

	12,4
	94,7( =)
	0,0135() 

	11,24
	92,6
	0,0043

	9,5
	88,7
	0,0034

	8,12
	84,87
	0,0095

	6,45
	78,6
	0,0116

	5,61
	74,6
	0,0205

	4,5
	68,1
	0,0397

	3,56
	61
	0,0517

	2,34
	48,4
	0,0528

	1
	26,7
	0,0793


                                                                  ∑ = 0,2863
Sai số trung bình của vận tốc 
£(%)=(∑[|v-V|/v]*100)/N =  = 2,863 % 


           Câu 11 : ( động học phản ứng ) 
Trong phản ứng thủy phân tinh bột , chất nền S có tốc độ giảm dần theo vận tốc phản ứng v như bảng dưới đây , với N là số thí nghiệm .Xử lý hồi quy theo mô hình tuyến tính ( Lineweaver –Burke ) : ( đề thi 2009-2010) 
                        = +
0,14


0,12
Y= 0,0077X +0,0195 



0,1

R 2 = 0,9947 

0,08
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 



     

0,06
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 


T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 


0,04
T= 30 0 C , RH = 70% => H = 0,019 ( kgH2O/kgk3 ), ta tìm được v1 =0,89 (m3/Kgk3) 




0,02

0

0
2
4
6
8
10
122
14



	
	S(x) (mg/ml)
	S/v(y)
	V(mg/phút)

	1
	12,4
	0,112727
	110

	2
	11,24
	0,105838
	106,2

	3
	9,5
	0,092233
	103

	4
	8,12
	0,082857
	98

	5
	6,45
	0,070338
	91,7

	6
	5,61
	0,064409
	87,1

	7
	4,5
	0,056604
	79,5

	8
	3,56
	0,049444
	72

	9
	2,34
	0,035945
	65,1

	10
	1
	0,023256
	43


   
Kết quả hồi quy cho trên hình vẽ , trong đó ,y = [S]/v và x=[S]. Tìm vận tốc phản ứng tối đa Vm (mg/ph) và hằng số cân bằng k (mg/ml) .Gọi V là giá trị dự đoán của vận tốc phản ứng tính sai số dự đoán trung bình của vận tốc theo công thức £(%)=(∑[|v-V|/v]*100)/N
                                     Giải
                 = + (*) 
      Đề cho y =    và [S] = x thay vào (*) 
· y = x +     có dạng y = ax + b 
·  = 0,0077 =>vm = 129,87 (mg / phút ) 
·  = 0,0195 => k = 2,532 ( mg/ml) 
Gọi v là giá trị dự đoán của vận tốc phản ứng . Áp dụng mô hình tuyến tính : 
       = + (#) 
Ta thế [S] ,vm , k vào (#) ta tìm được v như bảng :
	[S]
	Vi  (mg/phút ) 
	| | ( mg/phút ) 

	12,4
	107,84( =)
	0,0196() 

	11,24
	105,99
	1,98.10-3

	9,5
	102,54
	4,466. 10-3

	8,12
	98,995
	0,01

	6,45
	93,26
	0,017

	5,61
	89,48
	0,027

	4,5
	83,102
	0,045

	3,56
	75,89
	0,054

	2,34
	62,37
	0,042

	1
	36,76
	0,145


                                                                  ∑ = 0,36605
Sai số trung bình của vận tốc 
£(%)=(∑[|v-V|/v]*100)/N =  = 3,6605 % .



            Câu 11 : ( động học phản ứng ) 
Trong phản ứng thủy phân tinh bột , chất nền S có tốc độ giảm dần theo vận tốc phản ứng v như bảng dưới đây , với N là số thí nghiệm .Xử lý hồi quy theo mô hình tuyến tính ( Lineweaver –Burke ) : ( đề thi 2011-2012)
                        = +

b  1   = (Xj  –Xtb )/(Xj  –Xtb )2



      b 0  = Y tb  - b 1 .x tb 



	
	S(x) (mg/ml)
	S/v(y)
	V(mg/phút)

	1
	12,4
	0,112727
	110

	2
	11,24
	0,105838
	106,2

	3
	9,5
	0,092233
	103

	4
	8,12
	0,082857
	98

	5
	6,45
	0,070338
	91,7

	6
	5,61
	0,064409
	87,1

	7
	4,5
	0,056604
	79,5

	8
	3,56
	0,049444
	72

	9
	2,34
	0,035945
	65,1

	10
	1
	0,023256
	43



             






   

Kết quả hồi quy cho trên hình vẽ , trong đó ,y = [S]/v và x=[S] ,xtb =1/n ∑xj,  ytb =1/n ∑yj, y = bo + b1x Tìm vận tốc phản ứng tối đa Vm (mg/ph) và hằng số cân bằng k (mg/ml) .                                     Giải

Tương tự câu trên 

Câu 12 : Lập bảng tính toán các thành phần của thiết bị cô đặc nước cam tươi như hình vẽ dưới đây 
F1 ( Kg/h)

                  
Thiết bị Cô đặc


F = 100(kg/h)                                                      F2 (Kg/h)                         P1(Kg/h)
XSF = 0,12                                                           XSE = 0,12                     XSC = 0,42 
XWF = 0,12                                                          XWE = 0,12                     XWC = 0,58 
P2 ( kg /h)




Giải 
F= 100 kg/h 
Hệ tổng quát 🡪  Tổng  : F = 100 = P1 + P2  
                                       Nhánh : 0,12. 100 = 0,42 .P1 + 0 
·             P1 = 28,57 

                  P2 = 71,43 
	
	X%
	F
	XP1
	P2
	P1

	Solids
	0,12
	12
	0,42
	0
	12

	Water
	0,88
	88
	0,58
	71,43
	16,57

	Tổng 
	1
	100
	1
	71,43
	28,57



Hệ phụ ta có : F = F1 + F2 + P2 => F1 + F2  = 100 – P2 = 28,57 = P1
Cân bằng Tổng : F1 + F2 = P1 = 28,57 
Cân bằng nhánh : 0,12 . F1 + 0,58 F2 = 0,42 

·            F1 = 9,94
           F2 = 18,63 
                  
	
	XP1
	P1
	XP2
	F2
	F1

	Solids
	0,42
	12
	0,58
	10,8
	1,19

	Water
	0,58
	16,57
	0,42
	7,83
	8,75

	Tổng 
	1
	28,57
	1
	18,63
	9,94



Trong 1 hỗn hợp 100 kg nước cam tươi sẽ tạo ra 28,57 kg nước cam ( gồm 9,94 kg nước cam trộn với 18,63 kg nước cam cô đặc ) và 71,43 kg nước .

Tài liệu này được soạn máy  và tổng hợp bởi Phan Quang Linh , sv K45 Lớp DH19HH – khoa CNHH và TP .Tài liệu được tham khảo những lời giải của các anh chị khóa trước , và với sự hổ trợ của các bạn Huỳnh Lưu Anh Kiệt , Phạm Nguyễn Trường Luật , Tạ Thị Huỳnh Giao và Huỳnh Chí Nguyển  .Rất cảm ơn các bạn đã giúp đỡ !!!
Tài liệu này chỉ nhằm mục đích ôn tập không nhằm mục đích khác .Tình hình dịch bệnh vẫn còn diễn biến phức tạp ,hầu hết các bạn về quê và chưa mua được tài liệu ôn tập , bảng Word này xuất hiện cũng vì một số ít lý do đó 
 Chúc các bạn Ôn Tập vui vẻ và chúc cho đại dịch mau qua để chung ta sớm gặp mặt 
                  Đã hai năm rồi , ta cùng dịch 
                 Chiến đấu với nhau 4 trận liền 
                 Dịch cứ lúc lùi rồi lại tiến 
                 Làm cho Thế Giới phải ngã nghiêng 
Nhưng dịch ơi !!!
                  Việt Nam tôi đời nào cũng thế 
                  Vẫn vững lòng và ngạo nghễ , hiêng nghang
                  Quê hương tôi gian khó chẳng màn
                  Cùng đoàn kết và sẽ san , bền chặt 
                  Những Bác sĩ nhiều đêm chẳng yên giấc 
                  Chú Linh xanh tất bật với người dân 
                   Đảng chăm lo và gánh vác nhọc nhằn 
                  Ai cũng muốn xả thân vì dân tộc 
                    Sức mạnh đó dù bão giông gió lốc 
                   Cũng vững vàng bảo bọc quê hương tôi 
                   Mãnh đất nôi của những tình người 
                   Lòng tha vị và nụ cười theo lãnh tụ 
                     Linh Phan 
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